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T W�����	�W7XZ^ k ^U[���$�� � � \ ��������	 \ �<�Y	 \ ��� ������	 \ � �&���� ��� ����	 ����	 \ ���� ������	 \ ���<$�	���V�� �������<��	�����!�	]��	�������� �!����>V�W�	������ ������W�,�U&������, � �<� �<b	�����	��������������	 X 	���$+����[�"���2��� �$�	���W���$YW�����	���VDi ��	���	.��W�����	�W�����0U�������.������!�	
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k ����!�	UV���� \ �������, d ����	���	�������� �!���,&� \ ���������U����������	 \ ����	�,�����,�� ���,U��	�� \ ��d!�	�� \ �&� ����1��	�������� �!���,1� \ ���������/���/	 \ ��	�$ P0-�P ��� \ W�V���	�$ ����	 \ ����*���!�V
� ��� 
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a#	�	������ �������������	�d�	 ��� ��!�����d � 	���	�	 ��� �����U�]	�����W�������� XZ^ k ^U[ ��0U��W����������������$#��������d�����	.����	 \ � V����W�	�������]�� ��� \ �/W����V
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���W������������.!����#U&��!�"���0 \ ����!�	/��� $�	8U&� ���������W�� �������1� \ W�V������U	���	�	 ��� ��������,�
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	 ����������,�$���� T V�����
 � �����!���	 �����������1XZ� \ � � \ 	8U \ ��[�d ! �LXZ��	���	 \ ��	�[�d���� �XZ����	�����,1��	���	 \ ��[ ��^U���	�����	 V
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	 V���������� ��	�������� �!���� ��	8U \ � ���� ��`>� ��� \ � ��$��, d����	]!��8U \ ����W���	1��V \ � �>,����	�d�!���!�	��1���	8U&�������>� ��W�����$�� ������� �!�	��.�����>��	�����
��� �!�	�� "]��$�� � ���,Y� ��� \ V �#0U��������	 ��V \ � �Y��$�� �����,Y� ��� \ V ��	�������� �!�	����#b#	���,�!�	�$ ���V�������d����	���� 	�����	�$���������d�����	'i ��	. 	�����W�-/������	.W���	 �����/	�����W����������
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	1��	�����!�	.����	]��W������ \ ������	��<������������������������	�������
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�&��!�	������ d��
	�	8Y/W�����������i !�	���	��&$�	8U&� �.��	���W�����	��������&�������� ��XZ��	���	 \ �U����	�
����, d ��	>���.	���������[�d !�	���	�W����<W�����������	�������� �!�	��.� \ ����������d � ���� � \ � � \ 	8U \ ������Y��	���	 \ ��	�d ��	 ���>	����]������W���,�����	����� �W���	 V � ����,�i ��	���	���$�V ��	���W�����V�� ��
�, ��W�����	�W d+!�	���	�W���� ����	 ������� ���, 1�68A@> ��2�4��uh:#:�1@>�1�� b#	�� ����	 ������������������������	�������

XZ^U�!��
�U�����ZY/� �/^ k ^U[
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� � �
� e ee � ee e �

L���	��]��W�����	�W>	���	�	 ��� ����� ���,.����!��

k 	�������� �!���,]	�����W�������, XZ���!��
�U�����ZY/� �/^ k ^U[1	���	�	 ��� ����� ���,]����!��
# M  �� !

b��8U&��	 ��	�����$#������d#����	Y�� � 	����� ��������� ��W�����	�W��5��� V�$�	�	 W��������������/dU�	��������.-/��W�	�!�	]�����W��������U���,<���.��W���!�����!���� 0U��������	]	����<��W�V�������W�V
�U���, ��	��( 
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��	. 	�����W������1W���	 �����&������W����/V����W�	�����������
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	 V������������ ��W�����	�W�	�� � �������� ��	�� �����$�V d#��� \ ���ZY/V
��������� ��� XZ��������	�����,1��	���	 \ ��[1�YXZ��	�W�	�-1��,1��	���	 \ ��[ �
e�� T V�����]!<�������� ����$� �M X \ 	8U \ ��[�d�!?M]XZ��	���	 \ ��	�[ \ 	������������]�������� � ��MXZ�����$�V�W���	�[ ��_/��!���V \ � �<����� ��, \ � ���]�������������.�����������	����� ��W�����	�W��. 	����	 \ ��$��' �d�!�d�#/��������	 \ 	�$ %�d�� ���� %�M XZ����	�����,]��	���	 \ ��[]��� ���� %�MXZ	��������.����	�����,1��	���	 \ ��[ �
� ���U	�!��8U&�����&��W��� �$�	���W����/�� �#��	�	 $�	8U&������!�	�$��������������1�������� ��	��U���&����	�
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��!���	���������� \ ��, \ 	�!���	�������������������������  	�	���W���	 ��	. 	�������������1������������V
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��� ��	�� ��������	 \ ��d����W������ �I������	 \ d#� �  ��W�� \ ����� �I��	����� \ 	�������������
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^�	U$#������W���� ��	��U��W�� \ � \ V!Y/����		�����,�����,]� �U	� 	���������	&�
	�V���W��8U&����������"+V�U&����� ���1,������68/#5�t�	^;<:�� E@Gh>@0�H�1�2�:�68A�1�;<1�\�0�B�;<G#>�4#;<11�>@0�H�1�2�:�68A�1�;<1
/�C�68A�4�t�CD/�4#3�1�5@;<1���2��� �$�	���W���$ i ��V]���,�	 �.��	 \ W�	������ ���
T V������ � �����!���	 �����������1XZ��	���	 \ ��	�[�d ! �G�����!���	 �����������1XZ� \ � � \ 	8U \ ��[�d��# �SXZ��	���	 \ ��	/�����>� \ � � \ 	8U \ ��d���	.���&��	1� \ W�V���	��&�W���	 V�[ ��*+	�� \ �

# M �� ?Q !�" � �� �$!�" �
k 	�����!���,�	 ��!��&������	��W�� \ �����������	.V�!���	 ������� �.���	� 	��/��	����W�	�������,1��	�������� �!�	��
�U	�W�$�V������ 0U��W����������]������$#�������.���<��	�d ����	 XZ��	�[<	���������	>	�	 ��� ����� � ��	�U&��d����	1�YXZ^U[�d��1����!#U&�&���1W������	���	8U&�������&�!�	���	�!��

��	�����-/	���	.��������1�!�	���	�!>�
	����������U�<����!�U&��d�!���!>�<�]��W�����$�� ����!���d \ ������,\ �����������,�$ 	���W�� \ �������������<��W���	�W������ ����0U����W�������,YX�� � [.��$�� � �< ��$����<�����W�
-/���1��W���	�W������ �]��������	�����,�� ���,/����W���	���"����&� ��� ��� \ � ��XZ^U[1� � "�d���	���������XZ^ k ^U[� Q&"���0U����W�������, � ��$�� � �> ��$����>���
	 !����>��W���	�W������ ���0U����W�������� � ����	�� \ �1����	 �������U�<���	8U&��������$ ��	.$�	 \ V��
� (���a#$������i ��	���	����	 ���������1��	��>�]����$� T V����� e/� � �L���/��	�������� �!�����XZ�����������	�[]� X���	8U&��	�[�d�]��W�����$�� ������� �!����.	��������!��<����!�	���	�W����>���� ���<	�� \ ����������,<���](<��XZ������� ��[>�XZ��� ��[�"���a#W���������$ ���������������
� � � M �
� � e M ee � � M ee � e M �

��� � Q ��� � M ��� ���� � Q ������� � M ������� �������� � Q ��� � M ������� �������� � Q ������� � M ��� �
0U������� \ ��	�d�����	&���	8U&�������U	��������!�	��& 	�	������ �������V�� �/��	�������� �!�	��.	�����W�������� �!�_&W�	�$�����	���	�d����8U&����$>���	��������	�$>	�����W�������� � ,�����,�� ���,U��	�d�����	�!�	�� \ ��	����������	�����,�� ���,/�	 \ ������!�	�����$��/���$���	�����$��>�+e �<eU����� � ����"�d�W�� 	 V����������.W��������
��d��1!�	�� \ �/&W���	 ����$�� �Ze � �1����� � � e "�d�W�� 	 V����������>W�������� e���b \ � ����������-/��$
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\ 	���������������	�����1���/������	�����������,]���$��V���W��8U&���������/e "���2+� 	 V����������1������	�����������,	�����W��������� � ! � # W��������/� \ ����������d !�	�� \ �#�� ������W���$�����������W��������Ye�d��U��W�	���������	�$���V�������d�W�� 	 V����������<W�������� ��������,]$���	8U&� �����������	���	 XZ^ k ^U[<�� ?Q�! Q�#�"#�����V�
������,>	���W���������, � W�� 	 V�����������W��������<� \ ���������1��	]�� ���>���V�����,�� d�!�W�	�$��1��	���	�d
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�U������� ��	�,���� !�	�$�$�V�������	�W e � ��d+��	 \ !��
�U������� !�����U	�W�$#������	�����	�$�V<����	 \ V�!�	�$������U����W d+�>! ������	 \ ��$ �A��W���������W���� _&W�	�$����	���	�d���� 	�����	 \ ��$�	&��	�,����1��� ����W��U��V�$�������W��.������!��
�U����������,�"�d�!�	���	�W�����$�	���V��

\ �������������<������	 \ � �<����� e�d+�Y��	 \  	�� \ ��������� ��� !YV���W�������,
�ZY/��$ ����	 \ ��$�_/�8U \ ��� ��V�$�������W���V \ � �  	�	������ �������	��������]	 \ ��	�$�V<�
	>��W���������W�	���d ��� ��� \ ��,��	���	�d ����	���� �������������������<��W���������W��>]��	�$���W�	�$ e�d ��� 	�����	 \ ��$�	<��!��
�U���������V�$�������W]/��	�$���W�	�$ e��

T V�����]��$�� � ���,]��� ����W��/!�	�$������U����W��/�>	 \ ���]��W���������W�������,.��	���	�d�����	����!��8U \ ���]$�	��1���������������1���&��W���������W���d�� \ W�V������U��$�V.�'i ��	1��W���$+,.���U$���-1� ��� d$��?U \ V]!�	�$������U����W���$��.�]��W���������W�	�$ $�	8U&��	/��	�������������1!�	�$�$�V�������	�W!� �Oe��
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*+������W��1��W�� \ ��	���	8U&��$Ud ����	&��W���������W�	��.���&����W���	�$����V������ "+�����1!�	�$������U����
W�	��.����	U����	�W�	�$#" ������d���d �!��8U&��$Ud�e )����U�#�����-/!�	�$�V \ 	�����	���$�� ���.e )�V���W�������,�

�ZY/������������ ��	�� � T W������	���$ !��8U \ 	�$�V<��W���������W�V ������� !�	�$������U����W�V�" \ ��	�����
��������	�$���W�� 0U������� \ ��	�d \ ��,>��	�$���W�	��] �.��	�e�� \ 	��������	�����	]�� ����	 4�QpO�C @@QEJ
\ ��	����������YW���	 W�, \ 	�� ���U	�W�	�-/	 ���#��	 ��� ��$�� ��� V����W�	��������	�d�!�	���	�W�	��>��W���
	���W���	�	�������� ��	#��� \ ��	����������/��	�$���W&�U�������� �UV���W�������������, d� 	�	������ �������V
�ZY/���V����W�	��������V� \ ��������$ ��	�$���W�	�$��*���!�	��1V����W�	��������	>�V!Y/� �����V�� � �<����	 ����� 
� ���,�E@: �h1�\DB�4�9�0�B�0�; �^�	�	���W���	 ��$Y���&W����V���!��/�����$�V.��V����1��	���� �U��W�	����	���	/V����W�	���������1/'/����	�

\ ��$��>�<g/������	 \ ��$���� \ ��-/����W�����	�W<' � g�"��

L����/�����$#�/W�����	������ �1���� \ V
�ZY/��$ 	���W���	�	�$��*+W���������	 \ 	������.XZ^U[/�W����������#
�����U�.��	�����!�	&��	�� \ ��d�!�	�� \ �U���&�� ���.����	 \ ���/�������� ��� ����	�	 $�	8U&��	�d���W�	�-/� \ -/�������W�� 	U��������W���	�W��U" W��������Ye���0U��W�����������������$#��������������	�d�����	��� �#!�	�$����������������������W���	�W�	��]W���	 ������d ��W�������$ ��W����V��������V�� ��W�	�����	>g.!�	�$�������������� ����� ��� d��� ���	�	 $�	8U&����� "���*���!���$ 	���W���	�	�$Ud�� ����>��U	�W�$���W�	��������&!���!�V
��
�������V \ �/!�	�$�������� 

����� ��V������.�1� \ �������.���&����	 \ ��� d�XZ	��
	�	���� ���,�[&W�	�����	&	 \ ���U�����$#�>XZ^U[ � ��i ��	�������$��GXZ^U[���������W���	�W��7���	�,�� ��$�������	 ����$Ud � \ �>��W���-&��� ��V����Y��	�����	 \ ��	��!�	�$����������������
T W�� \ ���������$  ������d ����	>����	 \ �����1�������� ��� �CW���	 W�, \ � \ ��	�������	���	>��W�����


	 ��� ����	���	.�����������b ����!�	�$Y���V������/!��8U \ 	�$�V]�������V]	�� � \ 	 �1 	�	������ �������V�� ����	���������	 \<\ ��-/����W�����	�W���� �&��i ��	�$ ������	 \ �!�U	�W�$���W�V�� ���,>� \ ����������d !�	�� \ ����1����	 \]\ ��-/����W�����	�W��1��	 \ ��� ���, \ ������	��&�������	 �



��� K@L!M8N#ODP�Q�Rpa

�&����W���$���W d���V�����&��� i ��V/�����$�V/��W���-&���/�������� ��� � U M ��d � T M e�d � R M e��a��U	�W�$���W�V���$ �
	1�����<�������	�d���W�������$ � U ��V \ � �<$+��� \ -/��$YW���	 W�, \ 	�$Ud�� � R ������W�-/��$��*+	�� \ � � R � T � U M e�e�� 	�M )�� b W�� 	 V����������������&)�������	 \ �&��� � " ��V \ � �� \ ����������d��/���1	����� ��������� �/������	 \ ���.��V������
�U��-/����W�����	�W>	���	�	 ��� ����� ���,.���� \ V
�ZY/��$Y	���W���	�	�$�

2���	 V�$�� � ���, d ���������U� \ ��-/����W�����	�W�� ���/��	�����!�	]' � g�d���	]��( � ��d����e )��Y��� \ �+_&W�	�$��>��	���	�d+���������U� \ ��	�������	�
 \ � �,������������ \ ��-/����W�����	�W��5����� �������!�����d !�	���	�W���� !��8U \ 	�$�V \ ��	�������	�$�VU�������V&	���� \ 	Uf#�������,��/�� 	�	������ ������������W�	���	 \ "���0U���>	���	�	 ��� �����U���, � � e����b W�� � ��������� \ ��-/����W�����	�W����]	���������	 ���" � ����>	 \ ���������<��� �!�	�����!�	>W���	 W���-1���ZY/��������	 \ 	�� ��0U��� 	���	�	 ��� �����U���, ���	��.���	���� � ����	
�� "��
����,1��	���	�d ����	����Y���#�1������W����.	 \ ���]�
	&������	 \ 	���d���� 	�����	�
\ ��$�	/��	�$���$�	�	�� \ ������,1��	�$���W��&��	 \ �����/���&����	 \ � � 	���W�� \ ����������V
� !�	�$�������� 

�����!� � ����]����	 \ 	���	�	 ��� �����.!���! ��d���	 \ ��,1�W�������������������,/�����$��Y��� 	�����	 \ ��$�	��	 \ �����1���/������	>e�d��/� ���� � d���	 ��� � ����,.W�� � ���
	���������i ��	���	/�������,�� \ 	���	�������
�������������&��������������"����"��U��������W�������	��� 	����	�,�������������	 \ 	��1e�d��U������W�������	�� ��������,/��	���	�d�����	���� \ 	�
��������'i ��	���	�d���� 	�����	 \ ��$�	&��W�	����	/��������W�������	��������/�� ��������	 \ ���.L���	/���,�	�����	.�����	�����	�	�����������$ \ ��-/����W�����	�W�	��]�>�����������������������	�������������!�� \ ��,<������	�W��$���!�W�	������$Y�]��V \ � �]	�����,��������	1��	�	 \ ��� �����&����W���$���W d���	���V���,�W������ \ ��-/����W�� 
��	�W� ��������� ��� � 	 ��� ����� "�d�!�	���	�W����>$�	8U&��	]�����W�� ��������d ������W���$���W d��>����!�	���	�
W����1�����W����1!�	�$������U����W������/�����������/W����-/��W�������, d���$�� � �.	 \ ���.����	 \ � � \ ���
� �>��������W�����W�	������������&������	 \ ��������W�	��������	�$Ud�	���W���������$ \ ��-/����W�����	�W�V d�,�����,�� ���,��h1�\DB�4�9�0�B�� �Y����W�� 
��	�W>g � '/��$�� � ��g/����	 \ 	��1�<'/������	 \ ���

� ����.���U�� ���&��W�	���	 \ ���/��V���� d��U����	 \ ��	�$�� \ ����������d ��	U-/����W�����	�W/��� \ ��� ����&������	 \ ���1��	�$���WDi ��	���	/��W�	���	 \ �.������	/��W�	������	 \ ��� d�� ����>���&�� ���.��W�	���	 \ ���
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��V���� d�$�� ���&W��� �$#����W���������$#"��0U��������	U-/����W�����	�W������������U�/��W���	�W������ ������$����1L���	�	 ��� ����� d ����	U��W��/	 \ 
��	���W���$�������	��1��	 \ � ���#��!���������	���	�V�W�	�����,.��� \ ���������U" ���&(������/��	���� �#��W�	���	 \ 	��V����W�	��������	���� \ ��� ����	�����-/��� ������� $�������-/��� �C�$�	���W�,>!���!�	��<-/����W�����	�W�"��	�$���W<�
	1������W���������� �������W�	��������	]��W���	�W������ ����	���	1-/����W�����	�W��1/��	�����-/��$�������	�$Y����	 \ 	��/���	8U&��	.�>��	���	�$�V1������	�������,]�.V���W��8U&��������, �
� ����1�!�	�$���������W�	�������� \ ��-/����W�����	�W/�/!�	�$�$�V�������	�W d���	���	���V��������,X;<G#>
	�

9�1 I >@:�A�6!0�B��

�����hE@:�;<G#>
	@9�1 I >@:�A�6!0�B��

2�����	���V>$�V���������������!� 	�W��1� \ ��$�V���������������!� 	�W��.$�	8U&��	]�W������������]1W�����	�
��	��<���������U	��������!�������� ���� 	�	��8Y1��� ���&��	�$���W d �1	����. 	�� \ ����,�� �<��� -7��W�	���	 \ \ W�V�����$ ��W�	���	 \ 	�$Ud�	������ \ ���ZY/��$ 	�� \ ��������$Y��	�$���W�	�$�^U��	�� \ �1��	�$���W � T � U ����	 �������U� L08E@@Q<5�'.; �
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��� �������
	���Z[�-�[����
`��/`>	8U&��	����/�����	�����	�	���������!���!/�������������Zi�����$�������XZ^U�!��
�U�����ZY/� ��^ k ^U["�
e����&��W����V������&��W���$�������V
� \ ������W���$�$�V

\ ��,.������������������"�XZ^U[�d���"�XZ^ k ^U[ �
� � T 	����W�	������.!�	�$�$�V�������	�W � � e&&��	�$�	8Y/��� ���������������YXZ^ k ^U[ �
��� T 	����W�	������ \ ��-/����W�����	�W e � (1 ��$���$ ��W�	������$ ���	� 	���	�$�
v����&��W��� 	��������1��W���$�������V
� \ ������W���$�$�V.W�����	���� \ ��-/����W�����	�W��.( � � �

� 2+��!�	�$���� \ V�� ���,>�1!��8U \ 	�$Y���	��������UV�	 ��������d�����	�	��1�������	 � T � U "��
f��/0U����,����������d�!���!���$�	���W���	�	�$<$�	8U&��	U�����	�����	�	��������&$���!�W�	������$�V ��������� ��1!�� ��� ������ \ ��$�V���������������!� 	�W���d�����������	.!>�����>��� \ 	���������,�, �
J�� T 	����W�	������ ��W���	�W������ ������� -/����W�����	�WY' �S(<��W�� ��	�$�	8Y/� ������������������������	��������� ' �C( 	 ��� ����� d+����	<� ���� ���]������W���� ��� 	 \ ��� ����	 \ d ��	���]������	 \ � ����d � ���� �����W�-/��� ������W�������������W�	���	 \ ��$�� � � ��	�$���W e�d���	���1������	 \ � ��e�d�� ����<�����W�-/����(�d���	<e���d�� ����<�����W�-/����'�d���	<e�e���a#����W�
-/���.������W����������1��W�	���	 \ �G��W�	���	 \ ���������	�����-/��$���	�$���W�	�$��
	U����� d����!�	���	�W����1��W����V��������V�� ����!������������>V�W�	��������>� ��	�������� �!���,]� \ ����������"��
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�����&��W��� 	��������1��W���$�������V
� \ ������W���$�$�V \ ��$�V���������������!� 	�W��]e � �

���.� a���	8U&����,!	�� \ � ����" �&��W��� 	��������1�����$�V]!�	�$�$�V�������	�W���� � (

T W�� ������	�W�� \ ��V�� ����	 \ 	��<�
	<��,���� ����	 \ � ���]����(<V���W�������,
�ZY/������W�	�
��	 \ �&��	�� ��� \ ��������"#���1������	 \ � \ 	���U&��� ��	 \ �����������,. 	�	������ �������V
�ZY/�������	 \ �/d���W�������$Y��� � T �O������W����������>����	 \ &��	�����-/��$ ��	�$���W�	�$�
`���.� a���	8U&����,�	�� \ � ����" T 	����W�	������U�����$�VU��W���	�W������ ����	���	�-/����W�����	�W������I'��
#�$�%�&�')(�* + �

� 5pO @ '0965pO�7!L�LE@@P �S; QpODP ��P � ��'.;D>#LE@@L!O 'E@��N5<F<; ; L!O 'E@
2��� �$�	���W���$ V����W�	����������d���	�	 ��	���,
�ZY/���U������	�����,����/W���	������������&��W�����$���
������� �!���� \ �����������, � T W��?U \ �1�� ����	�d���	����W�	���$Y��W�����	�W d�	���W�� \ ����,
�ZY/���<W�����
��� ��� \ ���>����������+*���!�	�� ��W�����	�W ����	 �������U�^A�0�; I 4#B�4�9�0�B�0�; ���U��!�	���	�W����
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��� \ � !�	�$�����W�����	�W�	���$�	���V��Y	���W�� \ ����������d#!���!�	��<�
	 ���� ���Y��	�����-/��d#	 \ ����!�		����>���	8U&��� ����^U�]V����W�	��������	]W��� �$#����W�������� ���,.�.V���W��8U&��������� ���
T V�����/��	.e )���W�	���	 \ ��$<���U����	 \ V����W�	���������U��	����V������U� \ ���Ug 
�W���	 W�, \ ��������������� � M � � ����� � U � � M � � ����� � U � 0U��� W�������� ��	�� \ �]����	�����!�	]��	�� \ ��d!�	�� \ �&��	�����W���	/ 	������ \ ���U�.W���	 W�, \ ��� � U M � U d�� T M � T d ����� � � M � � ��b#����	�


\ �YV����W�	���������&,�����,�� ���,/��	�������� �!����.�������� � � ��	��.���	������ � ��� �"�d�W�������������d� ����<��������1���&W�������� ��e�d�� ����>W����������

����,U��	����W�	�������,&�����$���i ��	���	�V����W�	������������	����	�����	 V���$��,Zi�����$�������	�$YXZ^U�
!��
�U�����ZY/� �&^ k ^U[ ��� ��$�� ����$Ud�����	/���&������	 \ ��V1������	]e�d�� ����]��� \ ��V��1����	 \ ���W���	 �������������� ��� ����d � ����]	 \ ������!�	��������<L���		 ��� ����� d�����	&#��	�$�	8Y/���Y����!�	���	��W�����	�W��1$�	8U&��	1��	�����W���	1�W����������������1W���	 W�, \ ���
�U� 	�����	 \ ��$�	���W�	������ ���
	 ��W�	���������������	 \ �=i�����$�������	�� � �Y��� \ ��������� �� \ ��������V ��	�����!�	]�<��	�$ ���V�������d � ���� ���>�� ����������	 \ ��� � ��V����Y���� �]W���	 W�,�
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�!�	�����!�	/����	 \ 	���d�������W���$���W d�����	 \ XZ	��8Y/���. ��W�	��[>� ��� �U"�d���W��]��	 \ � ���U��!�������
��	���	&V�W�	�����,&���&!�	���	�W����/��W�	������	 \ ���1	�����V������������� ���/������	 \ 	�� � ��� 	���������/���W���������W�� ��V�������"�d�����	 \ XZ	��8Y1��,/V��������	���!���[]��� �U"�d�	��V!Y/� �������,
�ZY/��� 	����������U��W���������W���� \ ������� d�������!#U&������	 \ XZW���	 W���-/��������������	 \ ��[/� ��� "���b#��	 \ � ��� �
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� � � $�	���V��>�������]!���!<�������W�	�������$�� d�����!������������W�	�������$�����b ��W�������������
� ���������.�����$#���]W����������W<	���	�	 ��� ����� ���,.����!��

2���	 V�$�� � ���, d�W����������W�� $�	���V�� ��$�� �������]��	�����!�	�g�d ��	�� �
�U��	�� \ W�V���	��!�	�������� �����	.W���	 W�, \ 	�� �
�U� �!�	�����!�	&��	���� �#���	8U&��	&	����� �����&W�����	���V'6�E@/�1�H@0�/�0�H@0DB�:�H�1�6!9�B�4�� T W�	�
�������-/���1 \ ������	������UW����������W1$�	8U&��	���	���V����������
	#W����������W�� 
 	��pY/����!�� d  	����	�
,!Y/����	.�
	/������W�	�	 W�� ���������/
���W���������W�	�� �

0U������� \ ��	�d ����	>��W�����W�	���	8U \ ������� ��$���V����� � �����5��W�	������	 \ ��� ���� \ V
��

Y/� �����"#���1��W���������W�� U ��	����V������ �>�����U	�W�$#������,. 	.����	 \ �#V��"U���]��W���������W � T � � R d � P "&��	����V������ �������U	�W�$#������, d���W���������-1��,��, \ 	>��$+
��V����� ������� ���1��W���������W���� U � � T d � R "��`>	8U&��	&��W�� \ ������������& �����# \ ������	������/W����������W1!���!1W�, \ ,���� ��! d��U!�	���	�W����$�	���V��]��W������������,]��	�����!��]�>� \ ��������!����
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T W��]��	 \ � ������$���V����� � ������d�	����������������&!��8U \ 	��.,�������!��.����W�����	 \ ���>�/ 	� � \ 
���� ���W���������`>	8U&��	1��W�� \ ���������,����. \ ������	������]W����������W<�.��� \ �&	�����W�� \ ���b#W���$���������, \ ������W���$�$#�&W�����	����  \ ������	���	���	/W����������W��.����!�	������

2��� �$�	���W���������� ����$�� W����������W ���#� ������� XZ��	����� \ 	������������������ ����	 \ �����W�� ����������������������	 \ [�d���� ��� �����U	�W�$#������,<�>������	>����	 \ ��������]����W�� 	>����	 \ � U����� 	�� ������	�$Ud#� �����$#�������,Y$�	�� �����W���	 V  	 �� ��� ������	 \ 	�� � � �#b#���W������ 

�U���, W����������W��7 ��$����<W���	 ������������	���d ������W���$���W d�XZ����W�� ��������������������	 \ �����W�� ���������������>������	 \ [�d���� ����� ����>��	�	 $�	8U&��	�����.�.!���!�	���
���	.$�	�$������>��W������	�
�������� ��$ ��W���������W���$ 	���W�� \ ������������� ����� 	����������$���� \ W�V���	�� \ W�V�����"�	 ��� ����
����, � _&W�	�$��1��	���	�d���	�	 $�	8U&��	]��� ���������.����	 \ 	�� XZ ��W�	��[>� XZ��W�� \ V��������	���!���[�d	/!�	���	�W����&��	���	�W�����	���&W������ �����&��!�	������ d�����!�	���	�W����#W����������W�� ��W�� \ 	����������,�

�U�<��	�	 $�	8U&��	�����1��������W������.������W��������������& \ �������>��	����>��$����U�>���������� �������������	 \ XZ������W���������������[ � � ����>���'i ��	�$ ����	 \ ����d���	. \ �����.��W�	������	 \ ���>�.	 \ ��	�$������W�������������� d��1� ���� e�d���	1�.	���W�������	�$#"��a \ ������	������>W����������W�	���	�	 ��� ����� ���,>����!�U&��d�!���!<� 	��pY/����!���d���	�����!�	1��� \���$���	���	�$ ��� ������������, ���W�����	���!���� � �� �.d�� ���� W����������W \ 	���V��!���� �  \ �������	�����!�	1�1	 \ ��V]���	�W�	���V.��� �� �� ��d�� ����<$�	8U&��	1��������W������1������W������������������!��8U&��$ ��� �!�	�����!�	.��	�	 $�	8U&�����.��W���$������������< \ ������	���	���	/W����������W������" _/��!/V�U&�#	���$������ ��	����d  \ ����� \ ��	�������	���	���������U���/e�W���	 W�, \ ��������	���W�� \ 
���������,�� �  	���	��Y����	 V�$���	8U&����������� (�d#� ����W�����	 � \ ����������� ��� (���*���!���$	���W���	�	�$Ud� \ ������	������<W����������W $�	8U&� �<�����	�����	�	����������,>�>�����$#���>V�$���	8U&������
��������0U������� \ ��	�d \ ��,hi ��	���	>��	 \ 	�� \ � � W����������W XZ����W�� ��������������������	 \ �A��� 
W�� ���������������]������	 \ [ �
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��"#b��8U&��	��&��W���$������������/������	 \ ���. \ ������	������]W����������W>�.V����W�	�����������]	���
$������ \ ��,>����W�����	 \ �]�����U	�W�$#�������<�
	.��	����� \ 	���������������	���	.��� \ �.�]����W�� ����������
�����Y�Y����	���	�W�	����#� T 	����� \ 	������������������ ��i ��	 !�	�� \ �>�������	 ����W�� \ ��� ���,Y��		 \ ��	�$�V.��W�	���	 \ V.����� 	��1������	�$Ud�����W�� ��������������� � !�	�� \ �&�� �&W���	 W�, \ � 	 \ ��	�
��W���$�������	.��	.W���	 ����$Y��W�	���	 \ ��$� "��"#a \ ������	������.W����������W>$�	8U&� �]�����	�����	�	����������,.�/��������,��!	�� \ ��W#U&!�� d���� ���V����W�	����������� d�	��V!Y/� �������,
�ZY/��� 	�� \ ��W#U&!�V<�����U	�W�$#�������>���.��� �!�	�����!�	.����!�
��	������&�������� ��	�� � *���!�����V����W�	���������&�������	&���������U�/��� 	�����	 \ ��$�� ��W��.W�����	���� 		 ��V�!�	�����$��1�/��	�!�������	�������$��1�������� ����$�����2+���������W d� 	����	�,!Y/���1�
	�&��W�����
����W�	���d 	��V!Y/� �������,�� �!	�� \ ��W#U&!�V1����U����!���	������&��$���V����� ��� � ����1��� 	�����	 \ ��$�	
	�� \ ��W#U/����� �������	�d+ 	����	�,!Y/� �>�
	<��� �!�	�����!���� W���	 W�, \ 	���d+�������,�� ��� �!�	�����!�	 \ ������	������.W����������W�	�������	1	 \ ��	�$�V.���1!��8U \ ���>W���	 W�, \ "��

*���!�	��#V����W�	��������	/����	 �������U�1��	����� \ 	���������������	�
�����W�� ������������	��&����$+,������!���&� 
!�	������ d+	�������� ��	���� 	 ����$ � ��	�V�����������������$ ��W���$�������������$  \ ������	���	���	>W�������
���W��/,�����,�� ���,.��������W�����	�W>�� ��� \ 	����V���������	��>��	����� \ 	���������������	�������
T W���$�������������$ ���� ���������
�]
���W���������W�	��U���V�U/����682�:�9�2�1�A�1���0U���1���������U��������W�	��������/�<���������W�	�����������a#����$#�1���������W�	�����	���	1���� ������!��.����!�	������

b#��	 \ 	�$^i ��	���	.V����W�	���������1,�����,�� ���,]����	 \ ����� ����W���	���	.��W���������W���d��.������	�

\ ��$�� � � U d � T d � R �����2��� �$�	���W���$���W���$�������V
� \ ������W���$�$�V&W�����	���� ���� ������!���� T V�����/�&��� ��� ����
�����>$�	�$������>�� �&��W���������W�� V��������	���������� �.��	���� �
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� ��$�� ����$Ud�����	 ��W�	�����	�$Y�������� ��������� !��8U \ 	���	.��	����� \ V
�ZY/����	.��W���������
W��/,�����,�� ���,.���� \ �������� ��� � ��W�� \ � \ V!Y/����	.��W���������W���� T 	 \ ��W���$�������	�� \ ��� 
��W���$�$�	��]�������� ����	�	 ��� ���������/���������d� 	����	�,!Y/����	1�
	/W���	 W�, \ 	�� � R d � T d � U �!��8U \ ����$�	�$������<��W���$�������� 0U������� \ ��	�d�����	]���� ������! ���������� � ��W�	������ �������	�� � \ 	 ��"��a#������W�	��������.���� ������! d�����������ZY/���.	�� � \ 	���d�V����W�	����.���� \ V
�ZY/��$ 	���W�� 

	�	�$�

2+��!�	�$���� \ V���$ W��� �$�	���W�� ���<W�����	���V�i ��	�� �����$��  ��$�	����	�,�����������	 � b#W���$�����
����, \ ������W���$�$#�.����	<W�����	���� ��	������ ���]	������������ ���,�	�� \ ������W���$�$�� W�����	�������������W�	�����	���	>���� ������!���� 2���	 ������� 	���!��
�U����� ���,<�>��	�$Ud�����	>����W���!��
�U����������� ��� ��W���������W�	�� � �������W�	�����	�$ ���� ������!�� ��W�	������	 \ ��� 	 \ ��	���W���$�������	 ��� ����������W�	�����	�$Ud�������W���$���W d�$��?U \ V �U��	���$�� �.� �.���?U&��� XZ��	�������[1����W���!��
�U����
�������b ��	��]!�	�W�	���!����]��W�	�$��?U&V���	�!>��W���$������ d�!�	�� \ �/����W������>��W���������W>V�U&�/����
W���!��
�U�������, d�� ��	����� \ ����� � Y/� ��� � d���� ���� ������!�����	�	 $�	8U&���  	����	�,�����,Y)� � � � ����Y! ������	 \ ��$ ��W���������W��>��	 \ !��
�U������	�!���!�	���
 ������	�!�	�$�������������	�����	��V����W�	��������	�d�������W���$���W d�!�	�$�����W�����	�W d��W����������������ZY/���]��W��>��	�,������������ ��d���	����!�	��&��	���� \ �������/$�	8U&� �]��W������ ����<!]��	8U&����$ �W�������������������,�$�a#��� ������!��/$�	���V��&�������������!���!&����W�,�$�	�$ ������!�W���$������������ "�d ����!/�&��	���W�����
��	�$ � \ ��!�W���$������������ "#������W�������������� d������1��W�� \ 	����������,����/������	�W.������W�������������,���� ������_&W�	�$��<��	���	�d�����!�	���	�W����<���� ������!�� ��$����U� ����	 \ � ����� ��� ������	�" � ��W�	�1���.�<��W�� \ 	����������,
�U�<��	�	 $�	8U&��	�����]��W�� \ ����W�������������	�� 	���������<���������d
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�!�	���	�W�	���	#��� ��������� ���,/���� �����&��!�	������ d�$�	8U&� �/��W����V��������	��������&����	 \ � � � ��

��	
�� "�d�W���	 W���-1���ZY/�������� ����0U��	�	 ��� �����U���,]���1�����$��&���� ������!��<����!��

0U��W�������$ ������$#�������U���/��	�d�����	/�������	����&��$���V����� 	��/���/������	 \ � � T � \ ��	��$�������-/�/�������	���� �����<d����/������	 \ � � R �O����� ������W�	.$�������-/�/�>��� \ � T 	8i ��	�$�V���� ������!��>����	�� \ �&����	 �������U� \ ������������,�$��]�������	����Y���1(�� �
�&��!�	������ d���� ���	8UU
��	�� \ 	���	������������ 	�������������/���� ������!1������������U��� \ 	&g�d�e )�d '�(#�/��� \ � d � \ 	���W�	��
	�
��	�������	���	/����������
����,Di ��	���	1��� 	�����	 \ ��$�	1������ \ �����.���� ������!>!�	�$�����W�����	�W�	�$Ud�W��������������ZY/��$ ������	 \ ���� ������!�� � ��������W�� \ 	�� \ ��������$ �������	�$ �����<� \ ������

��V]��	�����-/��$ $#��!����$#� ������	���	/�.���� ��� "�d��1������	 \ !�	�$�����W�����	�W��/ 	�� \ ���������. 	����	 \ 	�$ �� � ���� ������!�����a#	�	������ �������V
�ZY1��,/�����$#�/��W������ \ �����&�/��W�� \ � \ V!Y/��$
	�����,����������&� \ 	>��	�����!�	>���� \ ����� 	��>����$Ud ����	���� ���]���#��	]��	8U&�����<�W����������#
��������� d ������W���$���W d+��	�������������������������<����W�� \ ����	 \ 	�$ ��� � � 	���!�W�������,<����	�������� ��	�$ �����<d�	�� \ ��W#U/��������$�������� �!�	�����!����/$�� \ ����������� �������
���������W���	�W���� �
T W���$�����������,����� ������!�	��.-/��W�	�!����<W���	 ��	�	���W���	 ����� �&����W���$���W d��������	���	�
$���WY��W�� \ ���������,�� �Y 	���	�� ���� ������! d�����������ZY/��� !�	�������� �����	 ��$���V����� 	�� 	��	���W�� \ ������������� ��������W���� � ��W���$������Y� ��� \ ���ZY/���Y��� �������	 ����i !�W�����V�i�����!�
��W�	��������.������ � ����<��� ����	]����	���d !���!����� ������! d ����������8Y/��� ����!���	������/��$+
��V�������/d�� \ V!Y/���/ 	.���W�	���	�	�� \ ������	��]�������	���	��]�>��� \ �

��� �������
	���Z[�-�[����

`�� T W�� \ V�$#�������&�����$�V \ ��!�W���$���������	���	]' 
�W���	 W�, \ ��	���	1���� ������!���d���� ���������
�����ZY/����	1����!�����d���d�)�d���d
��d�'�d�(�d e�d� �����
e����&��W����V������&��W���$�������V
� \ ������W���$�$�V1W�����	���� ����!�	���	1��W�����	�W����
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� �.� a���	8U&����,!	�� \ � ����" T W�� \ V�$#�������&�����$�V \ ������������,]�������	���� ���1'��

&����!�	��>��W���$�������	�� \ ������W���$�$�	��

��� T W�� \ V�$#�����1��W�����	�W d���	����� \ 	���������������	/����W�������W����ZY/��� �.��W�	���	 \ ���

\ ��,.����	.��	����W�	�������,>�����	�����	�	����������"#���� ������!�V��"# \ ������	������]W����������W��
v��&b#����	 \ � P  \ ������	���	���	/W����������W��. 	�� \ �������> 	.����	 \ 	�$�
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� ����<�]��� ��� ���������>$�	�$������ � P � R � T � U M ������e�	 d��]��	����� \ V
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